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Xarxa de vigilancia del SARS-CoV-2 en aigles residuals de Catalunya ICRA?

Informe de Vigilancia de Variants dels SARS-CoV-2 en aigua

residual
Setmanes 2022.05 (31/01/22) i 2022.06 (07/02/22)

A destacar

1) Cribratge gPCR Omicron

Totes les mostres d’aquestes dues setmanes s’han analitzat per la insercié214 o
G339D (mutacions exclusives —signatura— de la variant Omicron). D’acord amb els
resultats tenim:

- La deteccié de la mutacid ins214 o G339D és positiva a totes les mostres
analitzades des de la setmana 2021.52 fins la setmana 2022.06 (100%, 45
EDARS).

- En wuna aproximacid semi-quantitativa, s’observa que les mutacions
ins214/G339D sén majoritaries en el 89% de les mostres de la setmana
2022.05 (40/45 EDARs) i en el 96% de les mostres de la setmana 2022.06
(43/45 EDARs)

2) Seqlienciacié

La sequenciacié completa del gen S s’ha realitzat en les mostres de 42 EDAR de la
setmana 2022.05. A partir de les mutacions d’interes exclusives per una variant
determinada (Mutation of Interest, Mol), podem estimar la preséncia de les diferents
variants d’interés/preocupacié?.

o Omicron (B.1.1.529): Els resultats indiquen la preséncia d’alguna de les
mutacions exclusives d’Omicron en el 98% de les EDAR (41/42). La freqiiéncia
relativa mitjana de les mutacions exclusives d’Omicron detectades per
sequenciacio és del 63%+17% en les mostres de la setmana 2022.05.

o Omicron BA.1.1: es detecten mutacions associades a aquest llinatge
en el 76% de les EDARS (32/41)

o Omicron BA.2: es detecten mutacions exclusives d’aquest llinatge en
el 62% de les EDARs (26/41).

o Delta (B.1.617.2): Els resultats de la setmana 2022.05 indiquen la presencia
d’alguna de les mutacions exclusives de Delta en 4 de les 41 mostres
analitzades (10%) amb freqiéncies mitjanes del 40%+32%.
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L’analisi de variants en mostres d’aigua residual de la Xarxa identifica marques genéetiques
associades a variants de preocupacio i/o interés (VOCs/VOls de les seves sigles en angles).

El 26 de novembre 2021, el Grup Assessor Tecnic de I'Organitzacié Mundial de la Salut
(OMS) sobre |‘evolucio del SARS-CoV-2 va classificar una nova variant de preocupacio
anomenada Omicron (B.1.1.529) basant-se en la preséncia de mutacions associades amb
una major transmissibilitat, virulencia i I'escapament immune i la disminucié de I'eficacia
de les mesures de salut publica per a variants anteriors 2.

Degut a l'interés en seguir la disseminacié potencial de la variant Omicron al territori
catala, aguestes setmanes hem seguit amb 'estudi de variants en l'aigua residual iniciat
la setmana 2021.47 amb dues aproximacions metodologiques: i) la seqlienciacié massiva
del gen S a totes les mostres de la Xarxa amb una freqiiéncia quinzenal, i ii) el cribratge
setmanal per RT-qPCR de mutacions compatibles o exclusives d’Omicron.

Segons els resultats del cribratge per RT-gPCR de les mutacions ins214/G339D ambdues
exclusives d’Omicron, el percentatge de positivitat en les mostres s’ha incrementat
progressivament des d’un 3% (setmana 2021.49), a un 62% (2021.50), un 91% (2021.51)
i al 100% (2021.52). Aquest percentatge s’ha mantingut al 100% en les setmanes
posteriors (2022.01 a 2022.06, Taula 1)

La RT-qPCR ens permet també avaluar quan el senyal de la mutacié exclusiva d’Omicron
es detecta en una proporcid majoritaria respecte el senyal de la regié no mutada (resta
de variants) per a cada mostra. La setmana 2021.51 trobem un senyal majoritaria
d’Omicron en 3 de les 46 EDAR (7%) que s’incrementa progressivament les setmanes
2021.52,2022.01,2022.02,2022.03,2022.04,2022.0512022.06 en 13%, 45%, 89%, 89%,
91%, 89% i 96% respectivament.

1 https://covariants.org/shared-mutations
2 https://www.who.int/news/item/26-11-2021-classification-of-omicron-(b.1.1.529)-sars-cov-2-
variant-of-concern
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Taula 1| Resultats de variants a les mostres de SARSAIGUA les setmanes #47-52 de 2021 i #01-06 de 2022. En blanc = No analitzat.?
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3 perals assajos de RT-gPCR (del69/70, ins214 i G339D) s'estableix la proporcié segons nombre de cicles quantificats per la mutacié exclusiva d’Omicron en relacié amb la no mutacié. Si la diferéncia és major a
3 cicles, es considera que una preval sobre l'altre. Si només hi ha deteccié de la mutacié exclusiva d'Omicron, es considera que aquesta és |'Unica variant circulant
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D’altra banda, els resultats de la seqlenciacié també evidencien un increment progressiu
en la prevalenca d’Omicron a totes les EDARs entre les setmanes 2021.47 i 2022.05.

Les primeres evidéncies de la preséncia d’Omicron en aiglies residuals foren en les
setmanes 47 i 48 de 2021 amb 7 mostres de les 39 analitzades (18%), incrementant-se
aquest percentatge fins un 69,2% la setmana del 2021.51, a un 98% la setmana 2022.01,
a un 100% la setmana 2022.03 i a un 98% la setmana del 2022.05.

A més, I'analisi dels resultats de seqlienciacio permet quantificar la freqlencia relativa de
cada mutacié analitzada i a partir d’aquests valors estimar el percentatge que tenim d’una
variant concreta calculant la mitjana de les frequencies relatives de totes les mutacions
exclusives detectades per una variant determinada. Els resultats d’aquests calculs es
mostren a la Taula 2, on s’indica entre paréntesis el nombre de mutacions exclusives
detectades a partir de les quals s’ha calculat la mitjana de freqtencies.

Pel que fa a les freqiéncies relatives mitjanes de mutacions associades a la variant
Omicron veiem un progressiu increment que indica una abundancia creixent. En les
EDARs positives de la setmana del 2021.50 les frequencies relatives mitjanes estaven al
voltant del 20%, incrementant-se al 48% en les mostres de la setmana 2022.01, al 65% en
les mostres de la setmana 2022.03 i estabilitzant-se en un 63%+17% la setmana 2022.05.

D’altra banda, també s’han analitzat retrospectivament els paquets de seqléncies
generats fins ara per rastrejar la preséncia dels llinatges BA.1, BA.1.1 i BA.2 d’Omicron
(Taula 3). La deteccid de mutacions especifiques d’aquests llinatges la setmana del
2022.05 ha resultat positiva en totes les mostres per BA.1, en 32 mostres per BA.1.1 (76%)
i en 26 mostres per BA.2 (62%). Aquests resultats posen de manifest que els Ilinatges
BA.1.1 i BA.2 han anat augmentant la seva prevalenca des de la setmana 2022.03, on els
percentatges foren del 32 i 7%, respectivament.

A més, en les mostres corresponents a les setmanes 2021.47-48, 2021.50, 2022.03 i
2022.05 s’han detectat també mutacions associades a:

o Variant Delta (B.1.617.2). Les setmanes 2021.47 i 2021.48 aquesta variant es va
detectar al 100% de les mostres amb frequencies relatives mitjanes properes al
80%. La setmana 2021.50 la seva deteccio fou del 97%, amb frequencies al voltant
del 70%. La setmana 2022.01 la deteccio es va reduir fins al 57% amb freqiencies
al voltant del 30%. La setmana del 2022.03 la seva deteccid va ser nomeés en un
15% de les EDARS amb frequencies al voltant del 20%. A la setmana 2022.05
(darrera analitzada) la seva deteccid ha estat en un 10% de les EDAR, perdo amb
freqléncies molt dispars (mitjana: 40%+32%).

o De la resta de VOCs/Vols estudiades s’ha identificat puntualment una mutacié
associada a la variant Eta (Q677H) en 3 EDARs de la provincia de Barcelona
(setmanes 2021.48 1 2021.50) i una mutacio associada a la variant lota (D253G) les
setmanes del 2022.01 i del 2022.03 a dues EDAR de la provincia de Barcelona.
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Taula 2| Resultats de seqiienciacié del gen Spike per la identificacid de mutacions exclusives i I'estudi de la seva freqiiéncia relativa. Mostres de les setmanes 2021.47 i
2022.05. A la taula es mostren el nombre de mutacions identificades agrupades per cada variant associada i la mitjana de freqiéncia relativa calculades si es detecten més de
3 mutacions exclusives. A la taula superior es mostren els resultats de la setmana 2022.05 i a la taula inferior es mostra tota la série des de la setmana 2021.47.
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Taula 3| Resultats de I'estudi de llinatges Omicron BA.1, BA.1.1, BA.2. A la taula es mostren les mutacions exclusives agregades per llinatge associat i les seves freqiiéncies
relatives. L'asterisc indica que la posicié del genoma ha estat analitzada a partir de menys de 500 lectures (no optim).
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